Auf dem Gebiet
der ehemaligen
DDR sind Holz-
tragwerke in vie-
len Konstruktions-
arten als
tragende Bauteile
in Wohn-,
Industrie-,
Landwirtschafts-
oder kommunalen
Bauten vorhan-
den, u.a. als Ge-
schoBdecke,
Dachtragwerk, als
tragendes Skelett
bei ca. 1 Mill.
Fachwerkbauten
oder als Hallen-
binder in Indu-
striebauten.

Aus der Sicht ei-
ner behutsamen
Stadterneuerung,
knapper Mittel

fiir Investitionen,
aber auch aus
o6kologischen Er-
wagungen solite
die Erhaltung der
vorhandenen Bau-
substanz stets
sorgfaltig gepriift
werden.

Die Priifung der
Erhaltungswiirdig-
keit setzt eine fun-
dierte Analyse des
Bauzustandes
moglichst in der
Vorplanungsphase
voraus.

Instandsetzung und Erhaltung
von Holzkonstruktionen

Von Dr.-Ing. Wolfgang Rug und
Dipl.-Ing. Axel Seemann

Priifung der Erhaltungs- und
Instandsetzungswiirdigkeit

Im Rahmen der Analyse des Bauzu-
standes werden die wesentlichen
Bauschaden und der Schadensum-
fang sowie die Schadensursachen
ermittelt und Wege zur Beseitigung
der Schéden festgelegt. Dies erfolgt
durch eine in der ehemaligen DDR
wissenschaftlich erarbeitete Metho-
dik, die seit Anfang der 80er Jahre
praktisch erprobt und stédndig weiter-
entwickelt wurde und im wesentli-
chen 4 Arbeitsschritte vorschreibt:

@ Erfassung des Bauzustandes

@ Ermittlung der Schadensursa-
chen

@ Bewertung des Bauzustandes

@ Festlegung bautechnischer MaB-
nahmen

@ Erfassung des Bauzustandes

Im Rahmen der Erfassung des Bau-
zustandes wird mittels bekannter
und neuentwickelter Diagnosever-
fahren der &uBere physische Zu-
stand des Holztragwerkes unter-
sucht. Die einfachste Form ist die
visuelle Begutachtung nach Freile-
gungder entsprechenden Konstruk-
tionselemente.

Methodik der Bau-
zustandsanalyse

BAUUZUSTANDSANALYSE. REKONSTRUKTION

UND VERSTARUNG VON
HOLZKONSTRUK TIONEN
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Alterstruktur von
mehrgeschossi-
gen Wohngebau-
den in Prozent
(neue Bundes-
lander)

Im Ergebnis dieser ersten Etappe
werden die technisch-konstruktiven
Merkmale und Besonderheiten der
Konstruktion, die Nutzungsbedin-
gungen des Tragwerkes, Art, Cha-
rakter (Erscheinungsbild) sowie der
Umfang der Schaden zusammen-
gestellt. Die Bestandsunterlagen
werden vervollstédndigt bzw. neu er-
stellt.

Es erfolgt eine mdéglichst liickenlose
Aufklarung der Bau- und Nutzungs-
geschichte einschlieBlich einer bau-
historischen Bewertung der Bau-
substanz.

@ Ermittlung der Schadensursachen
Ausgehend von diesen Angaben
werden in der zweiten Etappe die

Ursachen fir das Auftreten der
Schéden analysiert. Ihr Charakter
und ihre zeitliche Entwicklung wer-
den im Zusammenhang mit der Ge-
bdudechronik betrachtet und dar-
aus ihre weitere Entwicklung
prognostiziert. Diese Einschéatzung
dient der Vorbereitung von statisch-
konstruktiven MaBnahmen im Zu-
sammenhang mit einer erforderli-
chen Instandsetzung, welche die
geplante Restnutzungsdauer bzw.
die dauerhafte Sanierung und Er-
haltung der Tragwerke sichert.
Durch zielgerichtete-Ableitung von
MaBnahmen zur Verdnderung der
Nutzungsbedingungen wird die
Weiterentwicklung der Schéaden
bzw. deren Wiederauftreten nach er-
folgter Instandsetzung verhindert.
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@ Bewertung des Bauzustandes
Die dritte Etappe beinhaltet die Be-
wertung des Bauzustandes anhand
der durch Prifung von Altholzpro-
ben ,,in situ‘* ermittelten mechani-
schen Kennwerte des eingebauten
Holzes sowie der auf dieser Grund-
lage erfolgten Nachweise der Trag-
fahigkeit und Nutzungsfahigkeit der
Konstruktion. Bei der Beurteilung
der Tragfahigkeit und Standsicher-
heit einer alten Holzkonstruktion
kann nicht einfach auf die giltigen
Berechnungsnormen zuriickgegrif-
fen werden, da dieses Vorschriften-
werk den gegenwaértigen Stand der
Bauregeln fir die Planung und Er-
richtung neuer Konstruktionen und
Bauwerke repréasentiert.

Die Belange alter Holzkonstruktio-
nen wurden zumeist nicht ber{ick-
sichtigt.

Das betrifft vor allem Aussagen zur
Querschnitts- und Spannungsab-
minderung des Holzes infolge Dau-
erlast, Rissen, Temperatur, biologi-
schen Schéaden oder Korrosion des
Holzes. Historische Konstruktions-
prinzipien oder Verbindungsmittel
sind nicht enthalten.

Die Anwendung der rechnerischen
Festigkeiten der Norm fiir neue Kon-
struktionen sind auf ein modernes
System der Giite- oder Festigkeits-
klassifizierung des Holzes abge-
stimmt, das aber erst ca. 60 Jahre alt
ist.

Der Gutachter bzw. Tragwerkspla-



ner bendtigt also zuverldssige Aus-
sagen Uber

1. die Verformungen und Lage-
verdnderungen

2. die aktuellen Fertigkeiten der Ma-
terialien

3. die Tragfdhigkeit der Verbin-
dungen

4. den E- und G-Modul

5. die Holzfeuchte

6. die Rohdichte

7. die wesentlichen festigkeits- oder
standsicherheitsgefdhrdenden
Schadigungen.

Zur Ermittlung derartiger Kennwerte
bedient man sich Prif- und MeB-
methoden, die moglichst vor Ort,
d.h. ,,in situ” zuverldssige Aussa-
gen liefern.

Die Tabelle gibt einen Uberblick
Uber den gegenwartigen Stand der
Erprobung von Methoden zur Ermitt-
lung der wichtigsten KenngréBen fiir
die Nachweisfiihrung der Stand-
und Tragsicherheit bzw. Nutzungs-
fahigkeit.

Im Ergebnis dieser Etappe wird die
Konstruktionin eine Bauzustands-
stufe 1 bis 4 eingeordnet und unter
Berticksichtigung des physischen
Zustandes die Resttragfahigkeit der
Konstruktion bestimmt. Aus dem
Vergleich dieses Kennwertes mit
den zuklnftigenBeanspruchungen
des Tragwerkes, welche sich aus
den funktionellen Anforderungen
ergeben, lassen sich die erforderli-
chen technisch-konstruktiven MaB-

Tabelle:

der Trag- und Nutzungsfahigkeit

Ehemals gultige Vor-

schriften und Kon-
struktionsregeln

Ermittlung der Bewertung de:
Schadensur - Bauzustandes
sachen(Schri (Schritt 3)
2)
An der Problemlésung
beteiligte Fachkrafle
und Institutionen ,/?
(
Nutzer 1"
li
Sachverst.Holzschutz /I/II':I
/
Sachverst Holzbau | '
| Priflabor ht
Tragwerksplaner f
Bavaufsicht |,
e Baubetrieb
Denkmal pfleger

Erfassung des
Bauzustandes
(Schritt 1)

Signatur:=---e Einbeziehung nicht unbedingt erforderlich,
aber uU. zweckmallig

Festlegung de

erforderlichen der
bautechn.Maf .
nahmen Bauausfuhrung

r

Nutzertechnologische

Forderungen

Zielstellung fGr die

weitere Nutzung

Arbeitsschritte fiir
die Analyse des
Bauzustandes al-
ter Holzkonstruk-
tionen einschl.
Kommunikations-
struktur zwischen
den beteiligten
Fachkriften und
Institutionen

Ausfihrungsplanung

und Kontrolle

—~——= Einbeziehung erforderlich

nahmen der Instandsetzung ab-
leiten.

@ Festlegung bautechnischer MaB-
nahmen

Die vierte und letzte Etappe im Rah-
men der wissenschaftlichen Metho-

alier Holztragwerke

dik beinhaltet die Festlegung effekti-
ver InstandsetzungsmaBnahmen im
Rahmen von Variantenuntersu-
chungen. Diese missen einerseits
auf die vollstdndige Wiederherstel-
lung oder ggf. Erhéhung der Trag-
und Funktionssicherheit der Kon-

Prif-u.Mefimethoden zur Ermittlung charakteristischer Kenngréfien far die Beurteilung
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Lagerhalle mit 20
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(Baujahr ca. 1941)
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Quelle der Abb.:
Recontie - Inge-
nieurbiiro Holz -
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struktionen orientiert sein, anderer-
seits sind Losungen zu erarbeiten,
die dem besonderen Charakter und
den Einbaubedingungen der Kon-
struktionen entsprechen.

Far kulturhistorisch wertvolle Bau-
denkmaler stelit die Erhaltung des
alten Konstruktionssystems sowie
der traditionellen Detaillésungen
besonders hohe Anforderungen an
die statisch-konstruktiven und tech-
nologischen Lésungen.

Der mit der Durchfiihrung der Bau-
zustandsanalyse beauftragte Fach-
mann sollte ein Sachverstandiger
fiir Holzbau sein, der Uber spezielle
Kenntnisse zur Entwicklung dieses
Fachgebietes, der konstruktiven
und ingenieurtheoretischen Grund-
lagen, der Verbindungstechniken
sowie zum Materialverhalten ver-
fugt.

Trotzdem muB er je nach Qualifika-
tion auf diesem Gebiet weitere Fach-
leute rechtzeitig zu Rate ziehen, um
die anstehenden Fragen komplex zu
l6sen. Mit zunehmendem Arbeits-
fortschritt muB sich das Team folge-
richtig vergroBern. Die enge Zusam-
menarbeit aller beteiligten Fach-
leute ist eine Voraussetzung fiir die
erfolgreiche Losung der Aufgabe.

Nach Vorlage einer derartig fundier-
ten und komplexen Bauzustands-
analyse durch den begutachtenden
Fachmann entscheidet der Nutzer
{iber den Umfang der bautechni-
schen MaBnahmen aus der Sicht
seiner kinftigen nutzertechnologi-

schen Anforderungen und der 6ko-
nomischen Prémissen.

Planung der
ErhaltungsmaBnahmen

Danach beginnt die Phase der Aus-
fihrungsplanung, d.h. die Erarbei-
tung der projekttechnischen Lésung
fir eine Instandsetzung, Verstér-
kung oder umfassenden Rekon-
struktion.

Wichtig far den Erfolg der Ausfiih-
rung ist die Uberwachung des Pro-
jektes auch durch den mit der Bau-
zustandsanalyse beauftragten
Fachmann. Erst nach einer Nachun-
tersuchung kann die voraussichtli-
che Dauerhaftigkeit der MaBnah-
men zur Wiederherstellung der
Nutzungs- und Gebrauchsfahigkeit
beurteilt werden.

Eine fundierte und umfassende Prii-
fung der Erhaltungswiirdigkeit, wie
sie die Autoren seit Jahren bevorzu-
gen, hilft in der Phase der Planung
der ErhaltungsmaBnahmen Zeit
und Geld zu sparen, weil ein umfas-
sender und detaillierter Uberblick
Uber die Bauméngel und deren Ur-
sachen gegeben wird. AuBerdem
werden Aussagen zur Trag- und Nut-
zungsfahigkeit der vorhandenen
Konstruktion im Gutachten getroffen
und Variantenuntersuchungen zur
Instandsetzung und Erhaltung unter
Berucksichtigung der kinftigen
Nutzung durchgefiihrt.

HOALI - Textausgabe

Einleitung: Rechtsanwalt Prof. Dr. Horst
Locher

Verordnung liber die Honorare fir Lei-
stungen der Architekten und der Inge-
nieure in der Fassung der Vierten Ande-
rungsverordnung (Stand: 1. Januar
1991).

1991. 152 S, 148 x 21 cm, DM 9,80;
Werner-Verlag GmbH, W - 4000 Diissel-
dorf

Die neue Ausgabe ist fiir alle Bundeslan-
der giiltig. Sie enthélt die endgdiltige und
vollstdndige Textfassung der HOAI.

Wiederherstellung der Tragfihig-
keit und nachtréaglicher
Brandschutz

Beitrage der 4. Miinchener Sanierungs-
tage

1990, 159 S., DM 48,—; expert Verlag, W
- 7044 Ehningen

Wiederherstellung der Tragféhigkeit und
nachtraglicher Brandschutz haben
scheinbar nichts miteinander zu tun - in
der Praxis kénnen sich jedoch beide Pro-
bleme miteinander verzahnen, da der
Ersatz brennbarer und konstruktiv ein-
gesetzter Materialien sowohl statisch als
auch brandschutztechnisch zwingend
werden kann. Ein grundsétzliches Pro-
blem des praktischen Umgangs auf die-
sem Sachgebiet liegt darin, daB alle Nor-
men ausschlieBlich auf den Neubau
bezogen sind und auch die weitaus tber-
wiegende Zahl der heute gebrduchlich
rechtlichen Wege alte Konstruktionen
und Bemessungen nicht kennt. Uber-
dies zeigen viele am Neubau bewéhrte
Technologien unbekannte Schwachen,
sobald sie am Altbau sanierend einge-
setzt werden - und dies gilt besonders im
Bereich der Statik.
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Bauschaden Ursache

+Knotendffrung |- Uberlostung

- starke Verfor- |- Folscher Einbau
mung derBol- | der Dibel

* Aufspalten des| - Uberlastung des
Anschlusses Knotens

Obergurt-Unler-

gurt

- Knotenoff- - Falscher Einbou
nungen der Dabel




